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Streszczenie

Komunikat przedstawia zastosowany sposob zmiany nacisku jednostkowego
w maszynie MT-1 podczas badan tribologicznych.

WSTEP

Maszyna MT-1 wykorzystywana jest do pomiaru wlasciwosci
tribologicznych, zwlaszcza w warunkach tarcia mieszanego [L.1, 2].
Otrzymywane wyniki sa wiarygodne dla statych wartoéci nacisku
jednostkowego. Przewidywano pierwotnie zmiany nacisku, np. przez
zastosowanie uktadu hydraulicznego [L.3]. DIla matych warto$ci nacisku
wystgpowaly powazne roznice pomigdzy warto$cia oczekiwana a uzyskana
warto§cia  nacisku  jednostkowego. Nie uzyskano tez  poprawy
w modyfikowanych wariantach maszyny MT-1.

Wystepujace w weztach tarcia maszyn roboczych naciski jednostkowe,
nie przekraczajace 10 MPa dla olejow silnikowych [L.4] lub 20 - 50 MPa dla
olejow przektadniowych [L.1] powoduja konieczno$¢ takich badan réznych
olejow smarowych. Potrzebe taka sygnalizowano wczesniej, np. przy
porownaniach zmian wlasciwosci tribologicznych powodowanych docieraniem
wezta z badanym olejem [L.5].
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SPOSOB ZWIEKSZANIA NACISKU W MASZYNIE TARCICOWEJ T-1

Modernizacja maszyny MT-1 polegata na dodaniu wezta umozliwiajacego
ptynne zwigkszanie nacisku jednostkowego na metalowe probki smarowanego
wezla tarcia. Zachowano jednak dotychczasowy uktad stuzacy do nadawania
nacisku o statej wartosci. Na fotografii pokazano nowy uktad (Rys. 1).

Rys. 1. Widok ukladu do nadawania narastajacego nacisku na prébki w wezle maszyny
M T-1: 1 - zbiornik na wodg, 2 - zawoér odcinajacy z wymienna zwezka, 3 - rami¢ dzwigni,
4 - czujnik sily, 5 - przeciwwaga, 6 - bloczek zmieniajacy Kkierunek dzialania sily,
7 - zespol bloczkéw do rozkladania sily nacisku na obydwie probki

Fig. 1. View of the system for sending growing pressure on samples in MT-1 machine
pair : 1 - water tank, 2 - cut-off valve with exchangeable reducing pipe, 3 - lever arm,
4 - forcesensor, 5 - counterbalance, 6 - change the direction force block, 7 - set of blocks
for velocity distribution of the pressure on two samples

Przedstawiony uktad umozliwia badanie wiasciwosci tribologicznych
smarowanego wezta tarcia maszyny MT-1 przy jednostajnie narastajacym
nacisku. Staty przeptyw wody przez zwezke w zaworze 2 pozwala na plynne
zwigkszanie nacisku na metalowe probki wezta tarcia. Po zréwnowazeniu
dzwigni 3 rozpoczyna si¢ badanie. Uruchamia si¢ doptyw wody do zbiornika 1
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(zaworem 2); powoduje to narastanie nacisku na metalowe probki wezta tarcia
maszyny. Warto$¢ sily dociskajacej probki mierzona jest czujnikiem sily 4.
Szybkos$¢ narastania nacisku na probki jest wprost proporcjonalna do przeptywu
wody przez zawor 2. Stata szybko$¢ przeptywu wody zapewniana jest przez
zapewnienie stalego poziomu wody w wyzej umieszczonym pomocniczym
zbiorniku przelewowym wody (nie pokazanym na rysunku), z ktérego woda
doprowadzana jest do zaworu 2.

W razie potrzeby mozna zmienia¢ szybkos¢ przeptywu wody dwoma
sposobami:

- zmieniajac zwezke (rurke kapilarng) umieszczona w obudowie
Zaworu,

- zmieniajac wysokos$¢ zamocowania zbiornika przelewowego.

Warto$¢ nacisku, mierzona przez czujnik sity 4 przekazywana jest do
wzmacniacza, a stad na kart¢ komputera pomiarowego, podobnie jak wartosci
pozostatych mierzonych wielkosci. Dodatkowo warto$¢ sity nacisku
wyswietlana jest na wzmacniaczu.

Zaktada sig, ze szybkos$¢ narastania nacisku jednostkowego na probke
bedzie mozna zmienia¢ w zakresie 0,01-1,0 MPa/s w przypadku typowej probki
o $rednicy 2 mm. Skalowanie szybkosci narastania nacisku zostanie wykonane
W nastepnym etapie pracy.

Zalozono, ze modernizacja nie powinna utrudnia¢  badan
w dotychczasowym uktadzie, tzn. z nadawaniem nacisku na probki wiszacym
ciezarkiem. W tym celu mozna tatwo odlaczy¢ linke od zespotu bloczkow (nr 7
na rys. 1) i powiesi¢ cigzarek o odpowiedniej masie.

Opracowano réwniez nowy program komputerowy do rejestracji
wynikéw pomiarow.. W porownaniu z dotychczas stosowanym programem
pozwala on m.in. na:

- szersze mozliwosci wyboru czgstotliwosci probkowania,
- graficzng prezentacje wynikow na ekranie w czasie pomiaru.

Na Rys. 2 pokazano ekran komputera po wczytaniu programu, natomiast Rys. 3
przedstawia wyglad ekranu podczas probnego pomiaru.
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Program do rejestracii procesdu tarcia
na maszunie tarciouwej MT-1

Rys. 2. Ekran komputera po wczytaniu programu
Fig. 2 Computer screen after reading the program
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Rys. 3. Ekran podczas pomiaru parametréw procesu tarcia
Fig. 3. Screen during parameters of the frictional process
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Przedstawiony uklad jest w trakcie badan testowych; dla nacisku

jednostkowego powyzej 5 MPa wartos$ci nacisku mierzone sa z zadawalajaca
doktadnoscia (rzedu 1% lub mniej).
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Machine MT-1 for testing tribological properties with change
of pressure

Summary

The paper presents the method of change pressure in friction machine MT-1
during tribological tests.
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