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Streszczenie

W pracy przedstawiono badania mozliwosci zastosowania roztworéw
monoglicerydow w oleju parafinowym jako potencjalnych kompozycji
smarowych. Ocenianymi parametrami byl wspotczynnik tarcia i zuzycie
elementow pary ciernej. Badania prowadzono w skojarzeniu materiato-
wym stal-stal. Do testéw wytypowano monolaurynian gliceryny (GML),
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monostearynian gliceryny (GMS) i monooleinian gliceryny (GMO). Sto-
sowano roztwory o stgzeniu 1%, 4% 1 10%. Do badan wykorzystano apa-
rat 4-kulowy.
Na podstawie uzyskanych wynikow stwierdzono, iz wprowadzenie
do oleju parafinowego monoglicerydow skuteczne zmniejsza wspotczyn-
nik tarcia 1 zuzycie elementow pary ciernej. Najkorzystniejsze wlasciwo-
sci wykazywal monooleinian gliceryny. Stwierdzono, ze zwigkszania
stezenia powoduje zmniejszanie wspdtczynnika tarcia i zuzycia.

WPROWADZENIE

Zasadnicza funkcja smarowania jest skuteczne oddzielenie wspotpracuja-
cych elementow pary ciernej. Zmniejsza si¢ w ten sposdb opory ruchu
i zuzycie elementow wezta tarcia. Pomimo odkrycia i stosowania wielu
réoznych mediow smarowych, nadal jednak prowadzone sa intensywne
badania zmierzajace do opracowania nowych grup zwiazkoéw, ktére mo-
glyby by¢ wykorzystywane jako dodatki do smarow o $cisle okreslonych
kierunkach zastosowania.

Jednym ze sposoboéw redukcji oporéw ruchu 1 zuzycia jest wprowa-
dzenie do wezla tarcia substancji smarowej zawierajacej zwiazki aktywne
powierzchniowo. Tego typu dodatki wykazuja duze powinowactwo do
powierzchni elementéw par ciernych. Ponadto, zwiazki powierzchniowo
czynne w odpowiednich warunkach moga wytwarza¢ w srodku smaro-
wym struktury ciektokrystaliczne. We wczesniejszych pracach autorzy
stwierdzili duzy wplyw rodzaju tworzacej si¢ struktury ciektokrystalicz-
nej na jej wlasciwosci tribologiczne [L. 1-5].

Dobor zwiazkéw powierzchniowo czynnych 1 baz smarowych uwz-
glednia aspekty ekologiczne. Badaniom poddawane sa zwiazki nieszko-
dliwe dla srodowiska naturalnego zaréwno na etapie ich produkcji jak
utylizacji.

Jednym z przyktadéw tego typu zwiazkow sa monoestry kwasow
thuszczowych i gliceryny (monoglicerydy). Stosowane sg one powszech-
nie jako emulgatory w przemysle spozywczym — np. do wyrobu marga-
ryn. Innym przyktadem moze by¢ przemyst kosmetyczny, gdzie zwiazki
tego typu lub ich pochodne oksyetylenowane stosowane sa jako sktadniki
kompozycji przeznaczonych do pielggnacji ciata. Zwiazki tego typu sto-
sowane jako komponenty srodkéw smarowych w weztach tarcia maszyn
produkujacych te artykuly nie wplywaja szkodliwie na produkt koncowy.
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Celem prezentowanego eksperymentu byta ocena zdolnosci obniza-
nia wspotczynnika tarcia i zuzycia przez roztwory réznych monoglicery-
dow w oleju parafinowym.

CZESC DOSWIADCZLNA
Substancja smarowa

Jako substancji smarnych uzyto 1, 4, 10%-wych roztwor6w monoglicery-
dow (Rys. 1)) w oleju parafinowym.

0
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Rys. 1. Wz6r monoestru gliceryny i kwasu tluszczowego (R-lancuch alkilowy)
Fig. 1. Monoester of glycerol and fatty acid (R-alkyl chain)

Jako dodatki stosowano trzy rodzaje zwiazkow: monolaurynian gli-
ceryny (GML), monostearynian gliceryny (GMS) i monooleinian glicery-
ny (GMO). Do badan uzyto produktéw handlowych firmy Cognis. Bazg
stanowil olej parafinowy o nastgpujacych parametrach: gestos¢ — 0,88
glent (20 °C), lepkosé — 110 mPas (20 °C).

Testy tribologiczne

Do badan tribologicznych wykorzystano aparat czterokulowy wyprodu-
kowany w Instytucie Technologii Eksploatacji w Radomiu (urzadzenie
zgodne z PN-76/C-04147). W celu oceny zdolnosci obnizania wspol-
czynnika tarcia 1 zapobiegania zuzyciu przez poszczegdlne kompozycje
smarowe przeprowadzono 900 sekundowe testy pod stalym obcigzeniu
(2000N) 1 przy statej predkosci obrotowej wrzeciona (500 rpm).

WYNIKI BADAN I DYSKUSJA

Wiasciwosci smarne roztwordw monoglicerydéw w oleju parafinowym oce-
niano na podstawie wielko$ci wspotczynnika tarcia w czasie 900 sekundo-
wego testu oraz na podstawie Srednicy skazy kulki po prowadzonym tescie
tarciowym. Otrzymane wyniki sa przedstawione na Rys. 2—Rys.4.
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Rys. 2. Wspoélezynnik tarcia i Srednica skazy dla roztwor6w GML w oleju parafi-
nowym
Fig. 2. Friction coefficient and wear scar diameter for paraffin oil GML solutions.
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Rys. 3. Wspolezynnik tarcia i Srednica skazy dla roztworéw GMS w oleju parafi-
nowym
Fig. 3. Friction coefficient and wear scar diameter for paraffin oil GMS solutions
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Rys. 4. Wspélezynnik tarcia i Srednica skazy dla roztworé6w GMO w oleju para-
finowym
Fig. 4. Friction coefficient and wear scar diameter for paraffin oil GMO solutions

Dodatkowo, wykonano takze testy dla czystego oleju parafinowego.
W tym przypadku wspotczynnik tarcia ksztattowat si¢ na poziomie 0,42,
a $rednica skazy kulek 5,5 mm.

Analizujac otrzymane dane mozna zaobserwowac, iz wprowadzenie
do oleju parafinowego monoglicerydow powoduje znaczne zmniejszenie
wspotczynnika tarcia 1 zuzycia elementdw pary ciernej. Najkorzystniejsze
wlasciwosci sposrod testowanych kompozycji wykazywal roztwor mono-
oleinian gliceryny.

Analizujac wpltyw stezenia na mierzone parametry zaobserwowano,
ze kazdorazowo najwyzszy wspolczynnik tarcia i najwigksze zuzycie
odnotowano dla roztworow 1%-wych. W przypadku roztworéw monola-
urynianu i monostearynianu gliceryny zwigkszenie st¢zenia do 4% powo-
dowato obnizenie wspotczynnika tarcia okoto dwukrotnie. W przypadku
roztworé6w monooleinian gliceyny zwigkszanie st¢zenia nie powodowato
znacznego obnizania wspotczynnika tarcia.

Zwigkszenie stgzenia roztworéw powoduje takze niewielkie zmniej-
szenie §rednicy skazy kulek.
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Autorzy sugeruja, ze zmiany mierzonych wielkosci w funkcji typu
dodatku i jego stezenia spowodowane sa roznym charakterem tworzacych
si¢ struktur ciektokrystalicznych w $rodku smarowym.

Praca wykonana w ramach projektu badawczego nr 4 TO8C 001 23
finansowanego przez KBN.
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Summary

Possibilities of application of monoglycerides paraffin oil solutions as
lubricants were investigated. Friction coefficient and wear were as-
sessed. The tests were performed for steel — steel contact. Glyceryl
monolaurate (GML), glyceryl monostearate (GMS) and glyceryl
monooleate (GMO) of concentrations 1%, 4% and 10% were tested.
A four-ball machine was used for the tests.

On the basis of the results obtained it was concluded that intro-
duction of monoglycerides into the paraffin oil effectively reduced
the friction coefficient and wear. The most favorable results were
obtained for glyceryl monooleate. It was concluded that increasing of
concentration results in friction coefficient and wear decrease.
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