PROBLEMY NIEKONWENCJONALNYCH UKEADOW LOZYSKOWYCH

Lodz, 12 — 14 maja 1999 r. -
POWROT

Jan Burcan, Piotr Witostawski
Politechnika L.6dzka

STANOWISKO DO BADAN MOMENTU TARCIA
UKLADU CIERNEGO ENDOPROTEZY

SLOWA KLUCZOWE:

endoprotezy, pomiary, badania

STRESZCZENIE

Referat zawiera opis zasady dziatania przyrzadu i sposobu prowadzenia pomiaru momentu tarcia
w styku glowa endoprotezy—panewka. Stanowisko pozwala na rejestrowanie momentu tarcia po-
migdzy czopem i panewka endoprotezy dla trzech predkosci, w ruchu rewersyjnym. Obciazenie
powierzchni roboczych pary ciernej mozna zmienia¢ skokowo, w szerokim zakresie wartosci.

WSTEP

Powstawanie coraz to nowszych rozwiazan konstrukcyjnych z wykorzystaniem no-
wych materialdow endoprotez, wobec barku mozliwosci ich badan w warunkach rzeczywi-
stych, wymaga prowadzenia badan modelowych. Dotychczasowe metody badania [1] zjawisk
zachodzacych w miejscu styku opieraly si¢ na symulacji komputerowej [2], gdzie rozktad sit,
moment tarcia, wspolczynnik tarcia wyznaczano teoretycznie. Prowadzono takze badania
polegajace na okreslaniu warunkow pracy w styku przez pomiar momentu tarcia wystepuja-
cego w parze ciernej typu powierzchnia ptaska — powierzchnia sferyczna, ze stykiem punkto-
wym. Stosujac materiaty ptytki i kulki takie same jak materiaty, z ktérych wykonuje si¢ czopy
endoprotezy i panewki. Niedostatki wyzej wymienionych metod sktonity do zaprojektowania
1 wykonania przyrzadu do badan momentu tarcia w styku gtowa endoprotezy-panewka. Sta-
nowisko pozwala na zastosowanie rzeczywistego styku dwoch elementéw o naturalnych roz-
miarach, wykorzystanie jako elementdw pomiarowych mostkéw tensometrycznych, pozwala-
jace na rejestracj¢ chwilowych warto§ci momentu tarcia i powigzanie ich z polozeniem
wzgledem siebie wspotpracujacych elementow. Pozwala takze na uzyskanie rozdzielczo$ci
pomiarowej podczas rejestrowania odksztatcen rzedu 0.05 promila.

Zastosowanie jako napedu uktadu realizujacego ruch obrotowy-zwrotny symuluje ru-
chy wykonywane przez endoprotez¢ wzgledem panewki w rzeczywistym stawie. Takze fakt,
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iz elementy badane moga by¢ obciazane sitami o takich samych wartosciach jak wystepujace
w stawie biodrowym daje bardzo zblizone do rzeczywistych warunki pracy w styku.

OPIS STANOWISKA

Przyrzad przeznaczony jest do prowadzenia badan na elementach wykorzystywanych
przy alloplastyce catkowitej w szeregu wymiarowym zwierajacym si¢ w granicach:
srednica zewngtrzna panewki od ¢40 do ¢60,
srednica glowy endoprotezy od $22,2 do $32.
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Rys. 1. Przekrdj stanowiska do badan

Uktad napedowy (rys. 1), sktadajacy si¢ z silnika (1) od wycieraczek samochodowych
daje na wyjsciu ruch obrotowy zwrotny o trzech predkosciach ( wolna, szybka i przerywana).
Przekazywanie ruchu na watek odbywa si¢ za pomoca przektadni z pasem z¢batym (2).

Blok pomiarowy zlozony jest z dwoch ukladow tensometrycznych (8), przy czym
kazdy potaczony w mostku Wheatstone’a. Pierwszy stuzy do pomiaru momentu skrgcajacego
dzialajacego na watek pomiarowy (7), drugi jest przeznaczony do pomiaru sit poosiowych
obciazajacych badana parg cierna. Nastgpnym elementem jest watek pomiarowy (7) ,,zamu-
rowany” na jednym z koncow i zakonczony stozkiem samohamownym na ktoéry nasadzany
jest watek (6) kompensujacy zmiany odlegtosci migdzy elementami badanymi a koncowka
watka pomiarowego wynikajace z ré6znic wymiaréw panewki i gtowki endoprotezy.

Uktad przenoszenia sit realizowany jest za pomoca dzwigni (9). Sita poosiowa przeka-
zywana jest za pomoca kulki, ktora gwarantuje przylozenie sity dokladnie w osi obrotu ele-
mentéw badanych.

Sygnat pomiarowy obrabiany jest za pomoca karty analogowo-cyfrowej stuzacej row-
niez do odczytu sygnatu z tensometréw. Karta jest obstlugiwana programem pozwalajacym na
opracowywanie i zapisywanie wynikéw badan.

Panewke badanej endoprotezy (3) mocuje si¢ poprzez docisnigcie jej do specjalnie
uksztattowanego stozka za pomoca pokrywki (5). Przyjety zakres wymiaréw badanych par
ciernych wymusil stosowanie dwoch roznych ksztattow pokrywek i1 kompletu podktadek ka-
sujacych luz migdzy pokrywka a stozkiem. Gtowa endoprotezy (4) osadzona jest na waltku (6)
ktory potaczony jest z watkiem pomiarowym (7). R6zne konstrukcje zamocowan giéwek en-
doprotez powoduja ze dla kazdej glowki musi zosta¢ specjalnie dorobiony watek kompensu-

jacy(6).
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Dla uzyskania wiarygodnego pomiaru musi by¢ zapewniona wspotosiowos$¢ pomigdzy
uktadem napedowym a pomiarowym

POMIARY

Sposob przeprowadzenia pomiard6w polega on na :
- zamocowaniu panewki w gniezdzie, a glowy endoprotezy na watku kompensacyjnym i zta-
czeniu tych dwdéch elementdéw ze soba,
- potaczeniu z obudowa pokrywy gornej, do ktdrej przymocowany jest watek pomiarowy,
- obcigzeniu uktadu,
- zadaniu jednego z trzech mozliwych ruchdéw obrotowo-zwrotnych,
- dokonywaniu w okre$lonych odstgpach czasu odczytu stanu tensometrow.

WNIOSKI

Stanowisko, pomimo swoich oczywistych zalet : duza rozdzielczo$¢, warunki pracy
bardzo zblizone do rzeczywistych warunkéw wystepujacych w organizmie ludzkim, posiada
takze wady, do ktorych naleza: mozliwos¢ powstania duzych btedow pomiarowych przy nie-
wlasciwym zamocowaniu panewki w uchwycie. Bledy te moga powsta¢ na skutek utraty
wspotosiowosci pomiedzy uchwytem a waltkiem pomiarowym na skutek zlego zamocowania
ptyt w korpusie. Do mniejszych wad mozna zaliczy¢ fakt iz badanie o charakterze modelo-
wym nie daje mozliwo$ci pelnego odtworzenia rzeczywistych warunkow panujacych
w sztucznym stawie biodrowym. Moze to powodowac¢ pewne rozbieznosci pomigdzy wyni-
kami uzyskanymi podczas badan, w porownaniu z warunkami pracy w naturalnym $rodowi-
sku.
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A STAND FOR INVESTIGATING THE MOMENT OF FRICTION OF
THE FRICTION SYSTEMOF ENDOPROSTHESIS

ABSTRACT:

The paper describes the work of the instrument and the ways of estimating the moment of
friction in an endoprosthesis-head bearing. The stand makes it possible to record the moment
of friction between the pivot and the endoprosthesis bearing for three velocities, in the reverse
motion. The loading of the working surfaces of a kinematic pair may be changed in a wide
range of values.

Recenzent: Zbigniew Lawrowski
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