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STRESZCZENIE

W referacie przedstawiono wyniki badan morfologii powierzchni chrzastki glowy kosci udowej
ludzkiego stawu biodrowego. Wykonane technika skanowania przestrzenne obrazy powierzchni
pozwolily na oceng wielkosci zuzycia chrzastki w kilku charakterystycznych miejscach.

WPROWADZENIE

Staw biodrowy cztowieka nalezy do najbardziej eksploatowanych stawow [1, 2, 5].

Konce kostne zdrowego stawu pokryte sa chrzastka stawowa do$¢ twarda 1 zarazem sprezysta
o barwie sino - biatej. Chropowatos$¢ chrzastki wynosi od kilku do 25 um [1-6], porowato$¢
okoto 60 @ [6].

W stawie biodrowym wystepuje tarcie Slizgowe ze smarowaniem elestohydrodyna-

micznym [1, 3, 5 - 7]. Wspotpracujace powierzchnie oddzielone sa od siebie filmem mazio-
wym o grubosci 160-200 um [1 - 3, 5 - 7]. Wlasciwos$ci mazi stawowej dalece przewyzszaja
parametrami smary stosowane w technice [2 - 7].

Niezaprzeczalnym faktem jest, ze w stawach biodrowych zachodza réznorodne proce-

sy tribologiczne, ktérych objawy najlepiej widoczne sa na chrzastkach stawowych [2, 4, 6].
Badania zuzycia chrzastki przeprowadza si¢ na preparatach anatomicznych sporzadzanych z
fragmentow (najczesciej) gtow kosci udowej, usunigtych operacyjnie przed wszczepieniem
endoprotezy lub z panewek ze zwtok ludzkich. Oceny charakteru i wielko$ci zuzycia chrzast-
ki stawowej zazwyczaj dokonuje si¢ na podstawie obserwacji mikroskopowych lub na pod-
stawie jej sporzadzonych w powigkszeniu fotografii [2, 4]. Obydwa sposoby nalezy zaliczy¢
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do metod jako$ciowych. Wada pierwszej metody jest zmiennos¢ warunkow badan w czasie,
drugiej — mata doktadno$¢ a obydwu — subiektywno$¢ oceny, szczegdlnie przy szacowaniu
wielkos$ci zuzycia.

Wykorzystana w opisywanych w niniejszym referacie badaniach metoda oceny cha-
rakteru 1 wielko$ci zuzycia chrzastki stawowej polega na skanowaniu powierzchni preparatu i
rejestracji i obrobce komputerowej zapisanych danych (rzgdnych wysokosci profilu, predko-
$ci 1 gestosci skanowania), w efekcie czego otrzymuje si¢ tréjwymiarowe obrazy (mapy fi-
zyczne) skanowanej powierzchni oraz wykresy profilu w dowolnym jej przekroju.

METODYKA BADAN

Badano powierzchnig gtowy kosci udowej ludzkiego stawu biodrowego usunigta ope-
racyjnie przed wszczepieniem endoprotezy. Stereometryczne skaningi powierzchni wykony-
wano przy uzyciu indukcyjnej gtowicy TALYSCAN firmy Rank Taylor Hobson i diamento-
wej koncowki pomiarowej o promieniu zaokraglenia 0,002 mm, z pr¢dkoscia skanowania 5,0
mm/s Rys. Skanowaniu poddawano wybrane obszary powierzchni o wymiarach ponizej 1
mm® rozmieszczonych w czterech charakterystycznych, wybranych na podstawie ogledzin,
strefach (rys. 1) glowy ko$ci udowe;.

Rys. 1. Miejsca na glowie kosci udowej, w
ktérych dokonywano badan
strefa nr 1 — obszar nie wykazujacy Sladow

zuzycia,

strefa nr 2 — obszar w miejscu najbardziej
zuzytym,

strefa nr 3 — obszar w miejscu $rednio zuzy-
tym,

strefa nr 4 — obszar na pograniczu chrzastki
zuzytej 1 nie wykazujacej
oznak zuzycia

Dane z pomiardéw zostaty zarejestrowane i poddane obrobce komputerowj za pomoca
programu TALMAP 3.0. Wyniki badah w postaci przestrzennych obrazow powierzchni
chrzastki stawowej przedstawiono na rys. 2 — 5. Na rys. 6 pokazano profil chrzastki w strefie
przejsciowej (pomigdzy powierzchnia zuzyta a nie wykazujaca §ladow zuzycia) wzdtuz prze-
kroju I — I na rysunku 5.

Rys. 2. Obraz powierzchni chrzastki stawowej w strefie nie wykazujacej oznak zuzycia (punkt 1 na rys. 1)
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Rys. 3. Przestrzenny obraz powierzchni chrzastki stawowej w obszarze najwigkszego zuzycia (punkt. 2 narys. 1)

Fr

Rys. 4. Obraz powierzchni chrzastki stawowej w strefie wykazujacej oznaki zuzycia (pkt. 3 na rys. 1)
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Rys. 5. Obraz powierzchni chrzastki stawowej w obszarze na pograniczu chrzastki zuzytej i nie wykazujacej
oznak zuzycia (pkt. 4 na rys. 1)
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Rys. 6. Profil nierdownos$ci powierzchni w strefie na pograniczu chrzastki zuzytej i nie wykazujacej oznak zuzy-
cia (I-Inarys. 4)
Na podstawie tych obrazéw oceniano charakter i stopien zuzycia chrzastki stawowej

PODSUMOWANIE

W wyniku przeprowadzonych badah mozna stwierdzi¢, ze:

- w miejscu nie wykazujacym oznak zuzycia chrzastka stawowa jest stosunkowo gtad-
ka, nierownos$ci powierzchni sa rownomiernie rozmieszczone a ich wysoko$¢ wynosi
okoto 10 um,

- w miejscach wykazujacych oznaki zuzycia glgbokos$¢ nierdéwnosci powierzchni wyno-
si 60 — 80 um, a miejscami dochodzi do 150 um,

- w miejscu najglebiej zuzytym obserwuje si¢ spore obszary o jednolitej powierzchni,
prawdopodobnie z zupeltnie starta chrzastka stawowa,

Poczynione obserwacje wskazuja na mozliwo$¢ zastosowania przyjetej metody w podobnych
badaniach.
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SURFACE MORFOLOGY TESTS OF HUMAN HIP JOINT OF
ARTICULAR CARTILAGE

ABSTRACT:

The paper presents test results of articular cartilage surface morphology of human hip joint
head of femur. Realized with surface scanning methodology, 3D surface images, afford po-
ssibilities for estimate of articular cartilage tribological wear in some characteristic places.

Recenzent: Jan Burcan
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