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STRESZCZENIE

W pracy przedstawiono wyniki badan dwoch typow tozysk slizgowych, tj.: z panwia lita
wykonang z brazu oraz z tuleja porowata spiekang z proszku zelaza. Lozyska pracowaty
w warunkach zasilania olejem doprowadzonym z zewnatrz pod ci$nieniem atmosferycz-
nym. Jako §rodek smarny uzywany byt olej Transformatorowy z dodatkiem azotku boru.

WSTEP

Przedstawione w pracach [1, 2, 3] wyniki badan wptywu dodatku azotku boru na pra-
ce tozysk porowatych pracujacych w warunkach samosmarowania wykazatly, ze azotek boru
dodany do oleju, ktorym nasaczono tuleje porowate, w istotny sposéb wptywaty na poprawe
charakterystyk pracy tych lozysk. W poréwnaniu do tozysk porowatych smarowanych olejem
bez dodatku o—BN, lozyska smarowane olejem z 2% dodatkiem o—BN przenosily ponad
dwukrotnie wyzsze obciazenia po dotarciu oraz pracowaly przy znacznie mniejszych wspot-
czynnikach tarcia. Celem niniejszych badan byto okreslenie wplywu stgzenia o—BN na prace
tozysk konwencjonalnych 1 porowatych pracujacych w warunkach zasilania olejem doprowa-
dzonym z zewnatrz do szczeliny smarnej. W obu przypadkach uzywany byt olej Transforma-
torowy, do ktoérego dodawano azotek boru. Stosowano krajowy azotek boru (produkcji Woj-
skowej Akademii Technicznej [4]) dodawany do oleju w stezeniu 0—0,5-2% (mas.).

REALIZACJA BADAN

Badania przeprowadzono na stanowisku, ktorego szczegdtowy opis podano w pracach
[1, 2]. Tuleje porowate spiekane byly z proszku zelaza, natomiast panew lita wykonana byta

148



z brazu B101. W obu przypadkach badane tuleje miaty te same wymiary ¢$25/$36x20 mm.
Tuleje porowate przed praca nasaczane byly olejem o tym samym stezeniu a—BN jaki byt
pozniej doprowadzany z zewnatrz w trakcie pracy tozyska. Badane tuleje wspotpracowaty ze
stalowym hartowanym czopem, ktérego twardo$¢ powierzchniowa wynosita 60...62 HRC.
Przed rozpoczgciem badan mierzono $rednicg czopa oraz badanych tulei po ich wcisnigciu w
obejme. Badania przeprowadzono dla dwoch predkosci obwodowych czopa: v=1m/siv =2
m/s. W trakcie badan mierzono temperaturg tozyska, wspotczynnik tarcia i wydatek oleju.

Obciazenie lozysk zmieniane bylo skokowo w trakcie pracy tozyska. Poczatkowe ob-
cigzenie dobrano tak, aby nie spowodowato przerwania filmu smarnego, co objawialo si¢ na-
glym wzrostem wspotczynnika tarcia i moglo doprowadzi¢ do zatarcia lozyska, zwlaszcza
konwencjonalnego. Lozyska z panwia porowata moga pracowaé nawet przy € = 1 1 nie pro-
wadzi to do zatarcia tozyska, o ile obciazenie nie przekroczy obciazenia dopuszczalnego [5,
6]. Parametrem, ktory odzwierciedla warunki pracy tozyska byt wspotczynnik tarcia. W przy-
padku, gdy tozysko z tuleja brazowa pracowalo w warunkach tarcia ptynnego, wartos¢
wspotczynnika tarcia zawierala si¢ w zakresie p < 0,01. Gdy dochodzito do przerwania filmu
smarnego jego warto$¢ gwaltownie wzrastata.

WPLYW STEZENIA AZOTKU BORU W OLEJU NA WARUNKI PRACY LOZYSK

Przeprowadzone badania poréwnawcze charakterystyk pracy lozyska konwencjonal-
nego z tuleja brazowa zasilanego olejem o réznym stezeniu a—BN wykazaly, ze wraz ze
wzrostem st¢zenia azotku boru maleje no$nos¢ tozyska.

W przypadku smarowania czystym olejem Transformatorowym tozysko pod koniec
pracy, przy skokowo zmienianym obciazeniu, dla predkosci v = 2 m/s przenosito obciazenie P
= 1400 N, przy wspolczynniku tarcia p = 0,0027. Temperatura tozyska wynosita T = 30°C,
przy temperaturze otoczenia T = 17°C.

W przypadku gdy srodkiem smarnym byt olej Transformatorowy z dodatkiem 0,5%
o—BN tozysko pod koniec pracy przenosito obciazenie P = 1250 N, przy wspoétczynniku tar-
cia u = 0,0075 1 temperaturze 42°C. Przy wzroscie stezenia do 2% a—BN w oleju nastgpowa-
to dalsze zmniejszenie no$nosci tozyska, co pokazano na rys. 1.
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Rys. 1. Zmiana no$nosci tozyska z tuleja brazowa w funkcji stgzenia a—BN w oleju Trans-
formatorowym: Py — koncowa no$nos¢ tozyska dla 0% o—BN, Py — koncowa nosnos¢ tozyska
smarowanego olejem Transformatorowym z dodatkiem a—BN
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Ze wzrostem stgzenia o—BN, tozysko zaczglo wykazywaé objawy niestabilnej pracy
(wahania wspotczynnika tarcia i wydatku oleju) powodowane ,,zatykaniem” si¢ szczeliny
smarnej wywotane odktadaniem si¢ drobin a—BN na powierzchniach panwi 1 czopa.

Nieco inne efekty uzyskano, gdy badania dotyczyly tozysk porowatych pracujacych
przy dodatkowym zasilaniu olejem. Tutaj dodatek 0,5% a—BN spowodowal wzrost no$nosci
tozysk, natomiast dalszy wzrost stgzenia do 2% o—BN w oleju Transformatorowym nie
wplywat juz na popraweg nosnosci tozysk (rys. 2).
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Rys. 2. Przebiegi Py /Py 1 Po1/Po w funkcji stgzenia a—BN w oleju Transformatorowym dla tozysk
z tuleja porowata: Py, — koncowe obciazenie dla 0% o—BN, P,;— konicowe obciazenie

dla tozyska smarowanego olejem z dodatkiem a—BN, Py i Py; — linia przerywana,
poczatkowe obciazenia dla stgzenia E=0%1& >0

WNIOSKI

- Badania potwierdzity wczes$niej publikowane [1, 2, 3] rezultaty mowiace o pozytywnym
wplywie azotku boru na wlasciwosci smarnosciowe oleju stosowanego do smarowania tozysk
porowatych.

- Lepsze efekty smarowania z dodatkowym zasilaniem z zewnatrz uzyskuje si¢ dla tozysk
porowatych niz dla tozysk konwencjonalnych, jednak tylko przy malym st¢zeniu azotku boru
(0,5%) w oleju dostarczanym do szczeliny smarne;j.
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THE EXPLOATATION PROPERTIES OF CONVENTIONAL AND POROUS BEARINGS
WHICH ARE FEEDING THE OIL
WITH THE BORON NITRIDE ADDITIVE

Summary:

The test results of two types of plain bearings, that is with solid bronze bearing sleeves and porous
bearing sleeves, which are sintered iron dust, are presented in this work. The bearings worked under
conditions of oil outer feeding at atmospheric pressure. The transformer oil with the boron nitride ad-
ditive was used as lubricant.

Prace zrealizowano w ramach projektu badawczego Grant - PB OTOOA01408, finan-
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