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STRESZCZENIE

Omoéwiono wilasno$ci przeciwcierne olejow z dodatkiem metalonu. Jego dziatanie obniza
znacznie warto$¢ momentu tarcia. Wspotczynnik tarcia powierzchni smarowanych srodkami
zawierajacymi metalon jest conajmniej o 1 rzad warto$ci mniejszy od wspotczynnika uzyski-
wanego podczas smarowania olejem bazowym.

WPROWADZENIE

Jak powszechnie wiadomo, w celu zmniejszenia niekorzystnych efektéw tarcia, stosuje si¢
smarowanie, wydatnie zmniejszajace zuzycie i obnizajace temperatur¢ roboczych powierzchni.
Przy skapej ilosci smaru o dobrych wilasciwosciach tworzy on cienka warstwg (nazywana
graniczng), o grubosci kilku drobin, $cisle przylegajaca do powierzchni.

Najkorzystniejszym z punktu widzenia wystepowania w styku matych oporéw ruchu i
ograniczonego zuzycia, jest uzyskanie warunkéw smarowania plynnego, podczas ktorego
nastepuje catkowite rozdzielenie wspotpracujacych powierzchni warstwa smaru. Wowczas tarcie
odbywa si¢ wylacznie pomigdzy czasteczkami smaru, przy znacznie nizszym, w poréwnaniu z
tarciem suchym, poziomie oporow ruchu. Aby jednak uzyska¢ warunki smarowania pltynnego, dla
danych warunkéw pracy, to znaczy dla istniejacych w styku naciskéw i predkosci poslizgu,
wynikajacych z obciazen i predkosci wirowania, nalezy dobra¢ odpowiedni smar.

Najczesciej stosowanymi smarami sa oleje mineralne. Na pracg tozyska bardzo istotny wplyw
ma lepko$¢ oleju. Duza lepko$¢ umozliwia powstawanie warstwy smaru z odpowiednio duzym
cisnieniem, zdolnym do rozdzielenia wspdipracujacych powierzchni, nawet przy matych
warto$ciach predkosci obrotowych. Jednoczesnie, zwigkszenie lepkosci zwigksza opory ruchu.
Mata lepkos¢ to mate opory, ale, dla uzyskania cisnienia umozliwiajacego rozdzielenie
wspotpracujacych powierzchni, konieczne sa wigksze predkosci poslizgu. Dla zbyt matych
predkosci poslizgu, przy zmiennych obciazeniach zewngtrznych istnieje mozliwo$¢ przerwania
warstwy oleju. Aby temu zapobiec stosuje si¢ oleje i smary maziste z dodatkami poprawiajacymi,
glownie, smarnos$¢. Ogodlna zasada jest stosowanie



olejéw o tym mniejszej lepkosci, im mniejsze jest obcigzenie (nacisk jednostkowy) oraz im
wigksza predkosé obrotowa.

Lepkos$¢ smarow zalezy od temperatury. Dla smaréw ptynnych lepko$¢ maleje bardzo silnie
ze wzrostem temperatury. Jest to zjawisko niekorzystne, gdyz zmiana temperatury zmienia
warunki tarcia. W szczegolno$ci wystgpuje znaczna roznica temperatury migdzy okresem
rozruchu a okresem biegu ustalonego. Zaleznos¢ lepkosci od temperatury jest rozna dla réznych
rodzajéw smaru.

Smarno$¢ jest to zdolno$¢ trwatego przylegania do powierzchni ciat statych i wytwarzania
cienkich warstw granicznych. Jest to wigc zdolno$¢ smaru do przeciwdziatania zatarciu
szczegblnie w warunkach skapego smarowania.

Jak juz wspomniano, oleje mineralne uszlachetnia si¢ przez dodawanie réznych substancji,
np. przeciwdziatajacych utlenianiu 1 starzeniu si¢ oleju, przeciwkorozyjnych, myjacych
detergentdéw, dodatkow przeciw pienieniu si¢ itp. Dla poprawienia smarno$ci dodaje si¢ thuszcze
roslinne lub pochodzenia organicznego, zwiazki siarki 1 fosforu i inne. Jednym z dodatkow
poprawiajacych smarnos¢ jest metalom nazywany rowniez metabondem.

BADANIA WEZEA TARCIEM WIERTNYM SMAROWANEGO METALONEM

Poréwnawcze badania oporéw ruchu i zuzycia przeprowadzono na specjalnym stanowisku do
okreslania momentu tarcia i zuzycia w styku punktowym z tarciem wiertnym. Stanowisko
pozwala okresli¢ wplyw smaru na wyszczegolnione wcze$niej parametry zwiazane ze
smarowaniem, tarciem i zuzyciem [1]. W badanym wezle oleje i smary bez dodatkéw nie sa w
stanie wytworzy¢ klina smarnego [2]. Zatem, wyniki badan uzyskane w warunkach tarcia
wiertnego w styku punktowym sa najbardziej surowym testem materialdéw i uzywanych smaréw.
Jezeli podczas smarowania wgzta ze stykiem punktowym z tarciem wiertnym wystgpuja korzystne
warunki pracy, gwarantowane jest uzyskanie korzystnych warunkéw smarowania w kazdym
innym wezle z tarciem §lizgowym, takim jak na przyklad tozysko s$lizgowe, prowadnica, w tym
takze skojarzenie tlok-cylinder, przekladnia zgbata itp., oczywiscie w poréwnywalnych
warunkach obciazenia.

Badania przeprowadzono dla plytki ze stali 45, w stanie surowym, wspotpracujacej z kulka
lozyskowa ze stali LH15, stosujac dla poréwnania rdézne smary (rys. 1).
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Rys. 1. Moment tarcia w funkcji obciazenia, promien kulki R = 3.17 mm, predkos$¢ wirowania n = 3.5
rad/s, material kulki stal LH 15, materiat plytki: stal 45 w stanie surowym

0 - bez smarowania, 1 - Hipo110, 2 - Hipo110 + METABOND,
3 - Hipol110 + METABOND po docieraniu, 4 - smar magnetycznie aktywny

Porownujac fotografie obszaru, w ktorym wystgpowato tarcie, mozna zauwazy¢ znacznie
wigksze pole wspdtpracy dla przypadku proby bez uzycia metabondu (rys. 2). Wynik ten wskazuje
na mniejsze zuzycie powierzchni roboczych podczas wspétpracy z uzyciem



dodatku. Korzystniejszy jest rowniez charakter uksztattowanych podczas proby obydwu warstw
wierzchnich.

Rys. 2. Fotografie §ladéw wspotpracy styku punktowego z tarciem wiertnym smarowanego:
a) olejem Hipo110 bez dodatku, b) olejem Hipo110 z dodatkiem METABOND

PODSUMOWANIE I WNIOSKI

Jak wynika z poréwnania wykresow dodanie do oleju przektadniowego (Hipol 10) dodatku
Metabond porawia wyraznie jego wlasno$ci przeciwcierne i zmniejsza zuzycie. Smar ten jest
porownywalny do smaru magnetycznie aktywnego. Zaleta smaru z dodatkiem specyfiku
Metabond, w stosunku do smaru magnetycznie aktywnego jest braku potrzeby regenerowania
wlasno$ci magnetycznych. Szczegélnie korzystne wydaje si¢ stosowanie smaru z dodatkiem
Metabondu zalety podczas wspoipracy dotartych powierzchni roboczych.

Uzyskanie korzystnych warunkéw smarowania podczas przeprowadzonych préb pozwala
sadzi¢, ze w lozyskach §lizgowych, prowadnicach - réwniez w skojarzeniu ttokcylinder, w
przektadniach zgbatych itp., stosowanie smaru z dodatkiem metabondu zmniejszy opory tarcia i
zuzycie.
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THE TRIBOLOGICAL PROPERTIES OF LUBRICANTS WITH METALON ADDITIVE
SUMMARY

It is a description of anti - friction lubricants with metalon additive. Its presence reduces the
moment of friction. The coefficient of friction of lubricants with metalon additive is at least lower by
an order of magnitude than the coefficient for basis lubricant
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