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STRESZCZENIE

W artykule omoéwiono cechy konstrukcyjne tozysk 1 weztéw tozyskowych stosowanych w
pojazdach jednosladowych a $cislej w rowerach. Przeprowadzono rowniez analiz¢ warunkow
pracy oraz wymagan jakim powinny one odpowiadaé. Porownanie wynikow tej analizy z
tymi samymi czynnikami odniesionymi do typowych lozysk tocznych a takze zjawiska w
strefie styku zaobserwowane w czasie pracy pozwalaja uzna¢ uktady tozyskowe w rowerze
jako niekonwencjonalne a same tozyska jako specjalne. Stwierdzenie to uzasadnia celowo$¢
badan optymalizujacych wezty tozyskowe rowerow.

WPROWADZENIE

Duze zainteresowanie pojazdami jedno§ladowymi, szczegodlnie rowerami, stworzylo sytuacje
wymuszajaca wrecz konieczno$¢ prowadzenia badan, ktérych celem jest poprawa jako$ci i
niezawodnosci tych popularnych pojazdéw.

Ze wzgledu na catkowicie odmienne warunki pracy oraz wymagania jakie stawia si¢ tozyskom
rowerowym nie jest mozliwe wykorzystanie wynikow dotychczasowych badan zawartych w
licznych pozycjach literatury. Jako tozyska specjalne wymagaja one przeprowadzenia
wieloaspektowych badan. W referacie podjgto probe uzasadnienia uznania tych tozysk jako tozyska
specjalne a tym samym uzasadnienia celowosci podjetych badan.

WARUNKI PRACY LOZYSK ROWEROWYCH

W rowerach tozyska toczne wystepuja w nastepujacych zespotach: w uktadzie kierowniczym - 2
szt., w mechanizmie korbowym - 2 szt., w piastach (przedniej - 2 szt. i tylnej - 3 szt.), w pedatach - po
2 szt. W popularnym rowerze (z piasta wolnobiegowa z hamulcem) tacznie wystepuje ich wige 13.
We wszystkich wymienionych weztach wystepuja tozyska



kulkowe sko$ne. W popularnym rowerze (z piasta wolnobiegowa z hamulcem) tacznie wystepuje
ich wiec 13. We wszystkich tych weztach wystepuja tozyska kulkowe sko$ne. Dla zapewnienia
prawidtowej pracy tego typu lozysk niezbgdne jest wprowadzenie w montazu obciazenia
wstegpnego, ktore w praktyce uzyskuje si¢ poprzez skregcenie biezni wewngtrznych (sa one osadzane
na osi nagwintowanej na obu koncach) dwoch tozysk lezacych na przeciwnych koncach osi. W celu
ustalenia ich potozenia zabezpieczone sa one ,przeciwnakretka. Posta¢ konstrukcyjna tozyska piasty
przedniego kota przedstawiono na rysunku 1.
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Rys. 1. Posta¢ konstrukcyjna tozyska rowerowego: 1 - bieznia wewngtrzna (stozek),
2 - koszyk z kulkami, 3 - bieznia zewngtrzna (miseczka)

Takie rozwiazanie konstrukcyjne (osadzenie biezni wewngtrznej lozysk na gwincie) jest
przyczyna bicia tozyska i w konsekwencji niedoktadnos$ci ruchu tozyska. Zmierzona wartos$¢ bicia
wynosita 0,2 mm, co dla tozysk jest wartoscia duza. W rzeczywistych warunkach pracy tozysk
rowerowych, a wigc mata predkos¢ obrotowa (ok. 250 obr/min.) oraz mate obciazenie statyczne
(ok. 300 N na tozysko), ze wzgledu na komfort jazdy moznaby t¢ wad¢ pominaé. Wada ta jest
jednak réwniez przyczyna drgan a wigc czynnika obnizajacego trwato$¢ tozysk [S]. Dla tych dwdch
powodow warto bytoby juz dokona¢ zmian w istniejacych rozwiazaniach konstrukcyjnych.

CECHY KONSTRUKCYJINE WEZLOW LOZYSKOWYCH

Kolejnym zagadnieniem godnym rozpatrzenia sa geometryczne cechy konstrukcyjne (GCK)
tozysk. Nominalne warto$ci tych cech dla roweru Wigry zestawiono w tablicy 1. Juz pobiezna
analiza pozwala stwierdzi¢ duze ich zréznicowanie, chociaz trudno znalezé merytoryczne
uzasadnienie takiego stanu rzeczy. Dziatania projektowe prowadzace do zmniejszenia tej duzej
roznorodnosci GCK przyniostyby niewatpliwe efekty w postaci obnizki jednostkowych kosztow
wykonania tozysk a biorac pod uwage masowy charakter ich produkcji, bezwzgledna warto$¢
spodziewanych efektéw ekonomicznych uzasadnia niewatpliwie celowo$¢ podjecia tego typu
dziatan [2].

Ze wzgledu na wlasnos$ci uzytkowe tozysk szczegdlne znaczenie ma warto$¢ wspotczynnika 9.
W typowych tozyskach warto$¢ jego przyjmuje si¢ w granicach 1,03 = 1,05



natomiast z danych przytoczonych w tablicy 1 wynika, ze w rowerze wspotczynnik ten zawiera si¢
w przedziale 1,26 = 3,46, jest wigc nawet kilkakrotnie wigkszy. Ze wzrostem warto$ci
wspotczynnika 8 zmniejsza si¢ rzeczywista powierzchnia styku elementéw tozysk z bieznia co
powoduje zwigkszenie naciskow jednostkowych w strefie kontaktu a to z kolei jest przyczyna
zmniejszania si¢ trwatosci tozysk. Przyjecie wigkszych wartosci tego wspolczynnika powoduje
wigc niekorzystne konsekwencje. Z drugiej jednak strony mniejsza rzeczywista powierzchnia styku
to mniejsze mikropo$lizgi bedace jednym ze sktadnikéw oporéw ruchu tozyska. Ze wzgledu na
fakt, ze rower napgdzany jest sita migéni ludzkich a wigc z odnawialnego Zrodta energii lecz o
ograniczonej zdolnos$ci jej magazynowania, opory ruchu sa bardzo istotna cecha eksploatacyjna
roweru 1 jest rzecza oczywista, ze nalezy dazy¢ do ich minimalizacji. Istnienie dwodch
przeciwstawnych tendencji bylo przyczyna podjecia badan optymalizacyjnych [1, 4], ktorych
wyniki mialy stanowi¢ pomoc przy doborze geometrycznych cech konstrukcyjnych elementow
lozysk rowerowych.

Tworzywowe cechy konstrukcyjne (TCK) elementéw tozysk rowerowych sa mniej
zréznicowane niz GCK lecz takze znacznie odbiegaja od charakterystycznych dla typowych tozysk
tocznych. Zestawienie TCK dla roweru Wigry zawiera tablica 2. Analiza TCK elementéw tozysk
rowerowych pozwala na przypuszczenie, ze dobierane byly one pod katem metod wytwarzania
(dobra skrawalnos$¢, podatnos¢ na obrobke plastyczng itp.) a nie cech eksploatacyjnych gotowych
lozysk. Uwaga ta nie dotyczy kulek, ktore wykonane sa z typowej stali tozyskowej LHI1S5.
Skojarzenie takich tworzyw powoduje zupeklie inne warunki wspolpracy elementow tocznych z
biezniami co z kolei uzasadniato celowos$¢ podjecia badan pozwalajacych na opracowanie modeli
matematycznych zachodzacych zjawisk i w konsekwencji na ich optymalizacjg [3].

PODSUMOWANIE

Zagadnienia zwigzane z tozyskami tocznymi sa bogato reprezentowane w dostgpne;j literaturze
technicznej. Opisane w niej badania dotycza wielu problemow zwiazanych z konstrukcja,
wytwarzaniem oraz eksploatacja pojedynczych tozysk lub calych wgztow tozyskowych. Wszystkie
te rozwazania dotycza jednak tozysk typowych, ktore zgodnie ze swoja racja celowosci technicznej
musza spelnia¢ wysokie wymagania. Inna sytuacja jest w przypadku tozysk rowerowych. Wyniki
rozwazan zawartych w tym artykule dotyczacych cech konstrukcyjnych a takze warunkow ich
pracy pozwalaja na uznanie tych tozysk za tozyska specjalne. Przyjecie tego stwierdzenia jest o tyle
istotne, ze wywoluje i uzasadnia potrzebe badan tego typu tozysk.
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SOME PROBLEMS OF BEARING SYSTEMS OF ONE-TRACK VEHICLES

SUMMAR

In this paper constructional features of the bearings applied in the popular one-track vehicles are
presented. The analysis of operating conditions and requirements of these bearings are carried out too.
The comparison of analysis results and these same factors and phenomena but for typical rolling
bearing shows that bicycle rolling bearings one can admit as the special bearing. This conclusion is
important because it found suitableness of bicycle bearing systems optimization researches.
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