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STRESZCZENIE

Eksploatacyjnym badaniom niezawodnosci poddano agregaty ciagarskie typu
SAMP. Badania te przeprowadzono metodq proby ciaglej w naturalnych
warunkach  eksploatacji. Oszacowano  wskazniki  niezawodnosci dla
poszczegOlnych poziomoéw zlozonosci agregatu ciagarskiego. Uzyskane wyniki
badan charakteryzuja niezawodno$¢ tej maszyny i potwierdzaja shusznosé
zrealizowanych prac modernizacyjnych na etapie eksploatacji.

WPROWADZENIE

Do eksploatacyjnych metod podwyzszania niezawodnosci obiektow technicznych
nalezy zaliczy¢ wg [1] m.in. stabilizacj¢ warunkow eksploatacji, prognozowanie
uszkodzen, obstuge profilaktyczng, zwickszenie kwalifikacji personelu obstugu-
jacego, doskonalenie konstrukcji eksploatowanych maszyn. Eksploatacyjne bada-
nia niezawodnosci ciagarek cigzkich bebnowych [2] dostarczyly przykladu reali-
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zacji podwyzszenia niezawodnosci eksploatacyjnej ciagarek typu SAMP na
drodze wprowadzania zmian konstrukcyjnych podczas ich eksploatacji. Zmiany
te w ukladzie mechanicznym polegaly na zastapieniu przekladni zg¢batej wielo-
stopniowej przekladnig §limakowa; natomiast w ukladzie elektrycznym polegaly
one na uproszczeniach w podsystemie sterowania pracgq agregatu ciagarskiego.
Ciagarka ciezka bebnowa typu SAMP jest ciagarka wielobgbnowg do ciggnienia
drutéw ze stali niskoweglowej o $rednicy wyjsciowej f 6 + 10,5 mm, o wodnym
chlodzeniu bebndw i ciggadla, ktorej producentem jest firma SAMP w Bolonii.
Warunki pracy ciagarek mozna oceni¢ jako trudne, z uwagi na specyfik¢ procesu
ciggnienia drutow stalowych. Uzytkowane one byly w trzyzmianowym systemie
pracy. Badane ciagarki pracowaty od 350 do 400 godzin pracy w ciggu miesigca.

WPLYW MODERNIZACJI CIAGARKI NA JEJ NIEZAWODNOSC

Efekty realizacji modernizacji ciagarki typu SAMP zobrazowano danymi z badan
zmian wartosci niektérych wskaznikéw niezawodnos$ci dla wyodrgbnionych po-
ziomow zlozonosci tego obiektu.

Do zbioru wskaznikow niezawodnosci zaliczono: $redni czas zdatnosci obiektu
miedzy uszkodzeniami - Ty, $redni czas odnowy obiektu - Ty, wspolczynnik
gotowosci technicznej - KGT, $rednig liczbg¢ uszkodzen obiektu - Lyj, parametr
strumienia uszkodzen - L(t), funkcj¢ odnowy - H(t), wspdlczynnik uszkodzalnos-
ci i-tego elementu obiektu - Kyjj, wspolczynnik postoju obiektu w odnowie ze
wzgledu na i-ty element - Kpj. Nazwy, okreslenia 1 symbole w/w wskaznikow
niezawodnosci zaczerpnigto z literatury [2, 3, 4].

1. Wskazniki niezawodnosci agregatow ciggarskich

Niezawodnos¢ agregatu ciggarskiego przyjeto charakteryzowac zbiorem wskazni-
kow wyszczegolnionych w tablicy 1.

TABLICA 1
Symbol 1 miara Wartosci liczbowe wskaznikow Procentowa zmiana wartoscl
wskaznika niezawodnosci agregatu ciagarskiego wskaznikow niezawodnosci
niezawodnosci
S(0) S(Z)

T7 [godz. | 57 91 159,6
Ty [min. | 114,2 100,7 88.2
Ko [-] 0,96 0,98 102,1
Lyy [uszk. ] 22,4 16,8 75,0
L(t) [uszk./dzien] 0,39 0,21 53,8
H(t) 5,51 2,92 53,0
K [-] 0,67 0,57 85,1
Kp; [-] 0,83 0,81 97.6

Uwaga: S(O) - ciagarka SAMP oryginalna, S(Z) - ciagarka SAMP zmodernizo-
wana

Analiza zmian wskaznikow niezawodnosci agregatu ciggarskiego wskazuje
na 60% wzrost sredniego czasu zdatnosci agregatu. Odnotowano takze 12% spa-
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dek s$redniego czasu odnowy agregatu oraz 25% spadek sredniej liczby uszko-
dzen 1 prawie 50% spadek parametru strumienia uszkodzen 1 funkcji odnowy.

WSKAZNIKI NIEZAWODNOSCI CIAGARKI BEBNOWE]

W sklad agregatu ciagarskiego wchodza nastepujace maszyny 1 urzadzenia pomo-
cnicze: ciaggarka, rozwijak, tuszczarka, nawijak, zgrzewarka i szpicerka.

Badania slabych ogniw agregatu ciggarskiego [2, 4] jednoznacznie wskaza-
ly na ciagarke, jako jego stabe ogniwo. Z tego tez powodu, w sposob szczego-
lowy potraktowano ciggarke i okreslono jej niezawodno$¢ poprzez oszacowanie
wartosci wskaznikow wyszczegolnionych w tablicy 2.

TABLICA 2
Symbol 1 miara Wartosci liczbowe wskaznikéw Procentowa zmiana
wskaznika niezawodnosci ciggarki wartosci wskaznikow
niezawodnosci niezawodnosci
S(0) S(Z)
Tz [godz ] 725 96,8 133,5
Ty [min. ] 141.4 142 4 100,7
KaT [-] 0,974 0,983 100,9
Ly [uszk.] 15,0 9,6 64,0
Kiri [ 0,67 0,83 123,9
Kp; [-] 0,57 0,81 141,1

Oszacowane wartoscit wskaznikow niezawodnosci dla oryginalnej ciagarki
typu SAMP 1 j¢j zmodermizowane) wersjl, wskazuja na podwyzszenie
niezawodnosci tej ostatniej. W szczegdlnosct nalezy podkreshic fakt wzrostu o
przeszto 30% czasu zdatnosci 1 spadku o wigce) miz 60% Sredniej liczby
uszkodzen. Podwyzszenie niezawodnosci ciggarki, wyrazajace si¢ zwigkszeniem
czasu zdatnosci, stwarza podstawy do wzrostu produkcji, za$ zmniejszenie liczby
uszkodzen tej maszyny wplynie na obcigzenie stuzb utrzymania ruchu.

WSKAZNIKI NIEZAWODNOSCI UKEADOW CIAGARKI

Dla celow szczegolowej analizy podwyzszenia niezawodno$ci ciggarki bgbnowe;
zostaly wyodregbnione dwa uklady: mechaniczny - (M) i elektryczny - (E). Osza-
cowane dla tych ukladéw wartosci wskaznikow niezawodnosci wyszczegolniono
w tablicy 3.

Analiza przedstawionych w tablicy 3 wartosci niektérych wskaznikow
niezawodnosct wyodrgbnionych uktadow ciggarki bgbnowej dostarcza podstaw
do nast¢pujacych stwierdzen: sredni czas naprawy dla obu ukladow ksztaltuje sig
o okolo 20% nizej dla ciagarek zmodernizowanych, srednia liczba uszkodzen
ciagarek zmodernizowanych obnizyla si¢ 0o 8% dla ukladu mechanicznego 1 o
okoto 40% dla ukladu elektrycznego; parametr strumienia uszkodzen i funkcja
odnowy dla obu ukladow ciggarki zmodernizowanej charakteryzuja si¢ o okolo
50% nizszymi wartosciami.



TABLICA 3

Symbol i miara Uklad Wartosci liczbowe wskaznikow Procentowa zmiana
wskaznika niezawodnosci  cig-garki niezawodnosci ukladow wartosci wskaznikow
niezawodnosci
S(0) S(Z)
M 349,7 2875 82,2
Ty [min.]
E 69,5 53,7 77,3
M 3,9 3,6 92,3
Ly [uszk.]
E 10,9 6,3 57.8
M 1,36 0,76 55,9
H(t) [uszk./dzien]
E 4,15 2,16 52,0
M 0,10 0,05 50,0
L(t) [uszk./dzien]
E 0,30 0,15 50,0

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan sformulowano nastgpujace
wnioski:

1. Efektywna, eksploatacyjna metodq podwyzszania niezawodnosci
ciagarek ciezkich bebnowych jest doskonalenie ich konstrukcji na podstawie
doswiadczen z ich eksploatacji.

2. Oszacowane wartoSci wybranych wskaznikow niezawodnosci dla
ciagarki typu SAMP w jej wersji oryginalnej i zmodernizowanej, na roznych
poziomach zlozonosci, potwierdzajg ich istotne zmiany.

3. Zrealizowane zmiany i uproszczenia w konstrukcji ukiadu
mechanicznego 1 elektrycznego ciagarki, potwierdzone korzystnymi zmianami
wskaznikow niezawodnosci, implikujg korzystne zmiany w sferze uzytkowania 1
obstugiwania tych maszyn.

recenzowal: Prof. dr hab. inz. Jerzy Lewandowski
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